Report zo zimného semestra

Hardvér

Ovladac hlasitosti ma 6 samostatnych kandlov, ktoré su konfigurovatelné pomocou softvéru, ktory
bol naplfiou projektu na zimny semester. Na pripojenie k pocitacu sluzi USB C konektor. Jadrom
ovladaca je doska Arduino Nano, ktora ¢ita hodnoty z potenciometrov a tlacidiel, ovlada LED diddy
a riadi komunikaciu s PC cez sériovy port. Kazdy kanal pozostava z potenciometra, RGB LED
indikatora a kapacitného dotykového tlacidla, ktoré je ukryté v prednom paneli. Schému zapojenia
som vytvoril v programe KiCad a je dostupna na Github repozitari projektu. Ovlada¢ nevyzaduje
externé napajanie, kedZe spotreba vSetkych LED pri maximalnom zataZeni (biela farba, 100% jas) je
priblizne 6*60mA = 360mA. 3D modely vsetkych potrebnych stucasti som vytvoril v programe
Autodesk Fusion a su dostupné na Githube projektu. Nasledne som vsetky sucasti vytlacil na 3D

tlaciarni.

Obrdzok 1: vysledok zapojenia

Obrdzok 2: hotovy oviddac



Pri pisani Arduino kodu som sa stretol s nasledujucim problémom: ¢itanie hodn6t

z potenciometrov pomocou funkcie analogRead() nebolo stabilné, ak v danom momente svietili
LED diddy. Zistil som, Ze tento problém priamo suvisel s danymi LED. Tieto LED maju v sebe
zabudovany mikrocip, ktory komunikuje s Arduinom, a riadi jas jednotlivych diéd vnutri pomocou
metédy PWM (Pulse Width Modulation). Znamena to, Ze diddy sa velmi rychlo (s frekvenciou asi
400Hz) zapinaju a vypinaju, ¢o spésobovalo problém s ¢itanim analégovych hodn6t. Vyriesil som to
pripajkovanim 330uF kondenzatora ku kladnému a zdpornému pdlu napajania LED.

Riadenie vSetkych LED je moZzné s pomocou kniznice FastLED. Na komunikdciu s PC som vytvoril
nasledujuci protokol:

e ?V -—Ziadost o zaslanie hlasitosti vsetkych kanalov (posiela PC -> Arduino)

e ?M - Ziadost o zaslanie stavu stimenia (muted, not muted) vSetkych kanalov (posiela PC ->
Arduino)

e ?A-—Ziadost o zaslanie stavu (active, inactive) vsetkych kanalov (posiela Arduino -> PC)

e 1V3:50 — prikaz: nastav hlasitost kandla ¢.3 na 50%

e 1V:10|20|30]|40|50|60| — prikaz: nastav hlasitost kandlov (1 - 6) na 10%, 20%, ...

o IM2:1 — prikaz: stimit kanal ¢.2 (posiela Arduino -> PC)

Program na Windows (Backend)

Hlavnym ciefom v zimnom semestri bolo naudit sa pracovat s kniZznicou Win32 Core Audio API na
ovladanie hlasitosti vystupnych zariadeni, ako aj jednotlivych aplikacii a programov beziacich na PC
so systémom Windows. Program, ktory som vytvoril, beZi na pozadi a ¢aka na komunikaciu cez
sériovy port s Arduinom a spracovava prikazy a poziadavky. UdrZiava si zoznam vystupnych
zariadeni spolu s tzv. ,Audio Sessions®, €o su vlastne zvukové vystupy jednotlivych aplikacii.
Pouzivatelovi umozZniuje nastavenie COM portu, prenosovej rychlosti, ale hlavne priradenie
konkrétnych aplikacii k niektorému zo Siestich kanalov. (V jednom kanali méze byt priradenych
viacero aplikacii.) Na interakciu s pouzivatelom program priddva ikonu na panel uloh, ktora pri
kliknuti pravym tlacidlom zobrazi kontextové menu. Polozky v menu :

e ,Open settings” — otvori okno, kde mdze pouZivatel zmenit nastavenia ako ktory sériovy
port sa pouziva, alebo namapovat jednotlivé audio sessions ku konkrétnym kanalom,

e ,Reconnect”, CiZe zavriet a opatovne otvorit sériovy port v pripade potreby,

e ,Rescan audio sessions” — opatovne zostavit zoznam vsetkych audio sessions a vystupnych
zariadeni a namapovat ich k jednotlivym kanalom,

e ,Debug info” - zobrazi MessageBox,

e Exit”— ukonci program beZziaci na pozadi


https://github.com/FastLED/FastLED

Program tieZ zachytava r6zne eventy:

e Pripojenie a odpojenie COM zariadenia (na automatické otvorenie sériového portu)

e Vytvorenie novej Audio Session — ak pouzivatel spusti aplikaciu alebo program, ktory
vydava zvuk, tak moj program tuto session automaticky namapuje do spravneho kanala (ak
bol nejaky nastaveny)

e Zanik nejakej Audio Session — program tuto session odstrani zo vSetkych priradenych
kandlov

e Zmena predvoleného vystupného zariadenia — vykona sa operacia ,,Rescan Audio Sessions”
popisanad vyssie.

GUI

Dalsim cielom v zimnom semestri bolo naucit sa pracovat s platformou Electron)S na vytvéranie
prenosnych Ul a vytvorit grafické rozhranie, v ktorom pouzivatel bude moct menit r6zne nastavenia
tykajuce sa COM portu, priradit jednotlivé vystupné zariadenia a audio sessions na PC k jednému
zo Siestich dostupnych kanalov, ako aj pozriet si prehlad o tom, ¢o je kam priradené a ktoré audio
sessions su prave aktivne. Komunikacia Electron aplikacie s windowsovym programom prebieha
cez named pipe vo formate JSON. GUI si m6Ze od backendu vyZiadat obsah konfiguracného stboru,
zoznam vystupnych zariadeni a audio sessions. Backendu potom posiela zmenené nastavenia.
Tlacidlo oznacené Cislom 1 vykona ,refresh” dat — posle backendu poZiadavku na zaslanie vyssie
vymenovanych dat. Tlacidlo 2 otvori dialégové okno, kde pouzivatel priraduje jednotlivé audio
sessions a zariadenia ku kandlom. Tlacidlo 3 otvori dialégové okno, v ktorom je mozné menit
nastavenia tykajuce sa COM portu.

2 Volume Controller GUI
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Obrazok 3: Electron aplikdcia


https://www.electronjs.org/
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Obrdzok 4: priradovanie sessions ku kandlom
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Obrdzok 5: nastavenia
Ciele v lethom semestri:

e Zistit aké s mozZnosti, ¢o sa tyka systémovych kniznic na ovladanie hlasitosti aplikacii na
linuxovych distribuciach

e Naudit sa pracovat s danymi kniZznicami

e Naprogramovat softvér s rovnakou funkcionalitou na Linux (backend)

e Prispbsobit Ul zo zimného semestra, aby bol kompatibilny s Linuxovym backendom



